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منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  

  

  

  

  

  

بازوي انسان، به غیر از مجراي مرکزي استخوان، مجاري دیگري     در تنه استخوانمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -1

  کدام عبارت دربارة همۀ این مجاري صادق است؟ هاي خونی و لنفی هستند.که محتوي رگوجود دارد

  اند.هاي بنیادي میلوئیديهاي چربی و یاخته) حاوي یاخته1

  هاي استخوان اسفنجی مجاورت دارند. با یاخته) 2

  موازي با مجراي مرکزي استخوان هستند. ) 3

  هاي عصبی دارند.اي از رشته) مجموعه4

  ، شود. کدام دو نقش زیرکننده رشد گیاهی، جهت ممانعت از ریزش برگ استفاده می در کشاورزي، از نوعی تنظیم  -2

  به این هورمون اختصاص دارد؟ 

  دار کردن قلمۀ انگور و افزایش سطح برگ ریشه)1

  پوست موز نارس نمودن گیاه شمعدانی و زرد کردنوبرگ پر شاخه)2

  و کوتاه نگه داشتن قد گیاهان چوبیداووديتأخیر فرایند پیري گل )3

  هاي برنج از آب  جوانه  نمودن و سریع خارج   زنبقتأخیر در زمان گلدهی گیاه ) 4

  است؟ نادرستمورد هاي یوکاریوتی، کدام یاختهبارهدر  -3

  هاي فعال همانندسازي، بسته به نیاز جاندار متغیر است. ) تعداد جایگاه1

  هاي بازشدة یک مولکول دنا، همواره یکسان است. همانندسازي در بخش) پیشرفت  2

  شود. بار باز می) در یک مرحله از اینترفاز، هر بخش از مولکول دنا جهت همانندسازي، فقط یک3

  دهد.) دنابسپاراز در صورت درست بودن انتهاي رشتۀ جدید، به فعالیت بسپارازي (پلیمرازي) خود ادامه می4

  ؟شودمی تن در فامنوعی ناهنجاري ساختاري به منجرطور حتمبه مورد کدام   -4

  تن (کروموزوم)معکوس شدن جهتِ قرارگیريِ قسمتی از یک فام) 1

  1)میوزتن (کروموزوم)هاي همتا در کاستمان ( مبادلۀ قطعاتی بین فام) 2

  در رمز مربوط به ششمین آمینواسیدTجاي بهAقرارگرفتن نوکلئوتید ) 3

  غیرهمتا تنتن (کروموزوم) به محل جدیدي در فاماي از یک فامچسبیدن قطعۀ جداشده) 4

  صحیح است؟،شدة درخت سیبکدام موارد، در ارتباط با تنۀ چوبی  -5

  الف ـ ضخامت چوب پسین بیشتر از آبکش پسین است.   

  نوع کامبیوم نقش اصلی را دارند. ب ـ در تشکیل پوست درخت، هر دو   

  منطقۀ پوست درخت وجود دارند. ترینداخلی ها در عدسک اغلب ج ـ   

  شوند.طور مداوم تقسیم میاي قرار دارند که به فشرده هم بههاي د ـ در مجاورت پوست درخت، یاخته  
  

ب» و «ج» ««الف»، ) 2  «ج» و «د» ) 1

  «الف»، «ب»، «ج» و «د» ) 4  «الف»، «ب» و «د»  ) 3

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 

نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم. ؤالات تأیید می س 

  امضا:
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  کدام مورد درست است؟   - 6

  در مرکز تصاویر حاصل از پرتو ایکس، مدل مولکولی دنا را ساختند.ه واتسون و کریک با بررسی نقاط تیر)1

  کردند.بررسی یافته هاي تکثیرسون و استال چگونگی همانندسازي و توزیع دنا را بین یاختهمزل)2

  دلیل برابري نوکلئوتیدها در دناي جانداران توسط چارگاف مشخص شد.) 3

  هاي دنا براي ویلکینز و فرانکلین غیرقابل تشخیص بود.ابعاد مولکول) 4

  ؟ استنادرستکدام عبارت در ارتباط با شبکۀ هادي قلب یک انسان سالم   - 7

  طور حتم دریچۀ دولختی باز است.شود، بهبطن منتشر میکه پیام الکتریکی در دیوارة بین دو در زمانی) 1

  لختی باز است.طور حتم دریچۀ سهشود، بهکه پیام الکتریکی از طریق گرة دوم به نوك قلب منتقل میدر زمانی)2

  الکتریکی در سراسر دهلیزها گسترش یابد.  م هاي قلب به حالت باز قرار دارند، ممکن است پیا که نیمی از دریچه در زمانی ) 3

یافته ي تخصص ا هاي قلب به حالت بسته درآیند، پیام الکتریکی توسط تارهاي ماهیچه بلافاصله قبل از اینکه تمام دریچه ) 4

  .شود می به گره دوم منتقل 

تازه از تخم درآمده که والدین خود را از دست    غازهاي  کدام مورد دربارة رفتار جوجهمطابق با اطلاعات کتاب درسی،    -8

  اند، درست است؟قرار گرفتهاند و توسط فرد دیگري تحت مراقبت داده 

  ها ضرورت دارد. ) نوعی رفتار کاملاً غریزي است و براي بقاي جوجه1

  ها رخ داده و با آزمون و خطا شکل گرفته است. ) در دورة حساسی از زندگی جوجه2

  تدریج بعضی از رفتارهاي اساسی را از مراقب خود بیاموزند.ها بهشود جوجه) باعث می3

  آورد.ها با محیط را فراهم می) نوعی رفتار خوگیري است و امکان سازگار شدن جوجه4

  است؟   نادرستکدام عبارت   -9

  در زمان حیات آنها هم براي گیاهان قابل دسترس است.   ، ها)شده توسط ریزجانداران (میکروارگانیسمنیتروژن تثبیت  )1

  کنند، شیمیوسنتزکننده هستند. همۀ جاندارانی که یون آمونیوم را مستقیماً از محیط دریافت می) 2

  کند.نفوذ میان ي پوست ریشۀ گیاهها فضاي بین یاختهدرها هاي ظریف قارچدر میکوریزا، رشته)3

  حفظ نماید.بارندگیبه هنگامهاي آمونیوم را یون تواندگیاخاك (هوموس) می) 4

  ، چند مورد زیر درست است؟ انسانلایۀ خارجی پردة جنب تمام یا بخشی از در ارتباط با   -10

  است. معده الف ـ در مجاورت بندارة (اسفنکتِر) انتهاي 

  شود. توسط بخش محوري اسکلت بدن احاطه می ب ـ

  شود.استخوانی است که با استخوان شانه مفصل میج ـ در نزدیکیِ 

  اي متشکل از بافت پوششی و بافت پیوندي متراکم است. در نزدیکی لایه د ـ
  

1(1  2 (2  3 (3  4 (4  

  هاي شنوایی گوش انسان بیان نمود؟ دربارة گیرنده توان می کدام مورد را   -11

  کند.هاي پوششی عبور مییاختهکنارهاي عصبی مرتبط با آنها، از  رشته) 1

  ند. ن کترین مجراي بخش حلزونی آزاد می عصبی را در پایین   ناقلین)2

  شوند.هاي بدن هستند که در اثر ارتعاش تحریک میتنها گیرنده)3

  اند.هاي پوششی توزیع شدهلاي یاختهطور یکنواخت در لابهبه) 4

  صحیح است؟،کدام عبارت درخصوصِ عضلۀ دو سر بازوي انسان  -12

  کند.) آنزیمی دارد که از اکسیژن و کراتین فسفات، براي تولید کراتین استفاده می1

  آورد.دار، انرژي مورد نیاز خود را بدست می) اغلب با اکسایش نوعی بسپار آمین2

  است.) از طریق دو زردپی به ناحیۀ شانه متصل شده 3

  ) از یک انتها به استخوان زند زیرین متصل است.4
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  است؟نادرستکدام مورد زیر ،هاي نوین زیستیدرخصوص فناوري   -13

  شود.سم، پس از تولید در نوعی یاختۀ تراژن، به گیاه منتقل می) براي تولید گیاه پنبه مقاوم به آفت، ژن مربوط به 1

  کنند.شده از رويِ دناي ویروس را استخراج میایدز، ابتدا رناي رونویسی) براي تشخیص زودهنگام بیماري 2

  زا را به نوعی پروکاریوت منتقل نمود. توان اطلاعات ژنتیکی عامل بیماري ) در روش نوین تولید واکسن، می 3

  شوند. هاي غذایی ساخته می) در فتوبیوراکتورها با کمک آغازیان فتوسنتزکننده، داروها و مکمل4

  کدام مورد دربارة دستگاه تولیدمثلی یک مرد جوان صادق است؟  -14

  شوند.از غدة جنسی خارج می،)ها از طریق یک مجراي واحدزامه (اسپرم) 1

  ریزد. یک جفت غدة پیازي میزراهی، ترشحات خود را به ابتداي میزراه می) 2

  کند. را دریافت می غدهبر از پشت بخش انتهایی میزناي عبور کرده و ترشحات نوعی مجراي زامه) 3

  کند.اي که در جلوي راست روده قرار دارد، انرژي لازم براي فعالیت زامه (اسپرم)ها را فراهم میغده) 4

هاي  شدن گویچه  سی هموفیلی و دادر نظر گرفتن هر دو صفت  با  که مقدار اکسیژن محیط کافی است و  فرض این با    -15

نمود (ژنوتیپ) براي فرزند دختر محتمل است و  تواند نشانگر حالتی باشد که فقط یک نوع ژن قرمز، چند مورد می 

  را نشان خواهد داد؟ نمود پدر)(نه رخ نمود (فنوتیپ) مادراین دختر فقط رخ 

  ب ـ مادر بیمار و پدر سالم      الف ـ مادر سالم و پدر بیمار    

    مادر بیمار و پدر بیمار  د ـ     مادر سالم و پدر سالم ج ـ  
  

1 (1    2 (2    3(3    4 (4    

در ایجاد علائم شایع حساسیت نقش اصلی را دارند، کدام  ،هایی که با تولید نوعی مادة شیمیاییدر ارتباط با یاخته  -16

  است؟ نادرستمورد زیر

  یشان شناسایی کنند. هاي عمومیها را براساس ویژگیتوانند بیگانه) همۀ آنها، می1

  ها حضور دارند.) فقط بعضی از آنها، در شرایط طبیعی در بافت 2

  خوار هستند.) فقط بعضی از آنها، درشت3

  داري دارند.آنها، سیتوپلاسم دانه) همۀ  4

سازند. کدام مورد در هاي بخش پسین هیپوفیز را میدو بخش از هیپوتالاموس انسان را درنظر بگیرید که هورمون  - 17

تري قرار دارد؟ (فرض کنید فرد ایستاده و  ارتباط با بخشی صحیح است که نسبت به بخش دیگر در موقعیت پایین

  در یک امتداد است.)اوسر و گردن و تنه  

  آن در ساقۀ هیپوفیز قرار دارد.مرتبط با  آسه (آکسون)هايهايهپایان)1

  هاي عصبی مرتبط با آن در گودي کف استخوان جمجمه قرار دارد.جسم یاخته) 2

  (آکسون)هایی مرتبط است که طول بسیار بلندتري دارند. در مقایسه با بخش دیگر، با آسه )3

  . رندت آن به هیپوفیز پیشین نزدیک  مرتبط با   )هاي آسه (آکسون در مقایسه با بخش دیگر، ) 4

یکی  دربارة    ، فقطتنظیم مثبت و منفی در باکتري اشرشیاکلاُي، کدام عبارتبا توجه به اطلاعات کتاب درسی دربارة    -18

  ؟ درست استتنظیمی مؤثر در شروع رونویسی هايتوالی از 

  با فاصله از نخستین ژن قرار دارد.) 1

  تأثیر است. بر ساختار اول محصول آخرین ژن بی) 2

  گذارد. هاي مولکول دنا تاثیر میها و بیانهبر میزان رونویسی میانه)3

  شاخه متصل شود. تواند به مولکولی حاوي یک یا چند زنجیرة بلند و بدون  می) 4

  عبارت زیر مناسب است؟لکدام گزینه براي تکمی  -19

  .» ....................وجود دارد ودر ناحیۀ شکم کهگوارش دستگاه «در انسان، هر اندام   

  تواند نوعی ترکیب یونی بسازدبند (دیافراگم) نزدیک است، می) به میان 1

  تواند پروتئاز را به شیرة گوارشی بیفزاید شود، میباعث گوارش لیپیدهاي رژیم غذایی می) 2

  تواند نوعی آنزیم گوارشی ترشح کندهاي حلقوي جهت تنظیم عبور مواد دارد، میماهیچه) 3

  کندتوانایی تولید بیکربنات را دارد، هر یاختۀ آن گلیکوپروتئین سازندة مادة مخاطی را تولید می) 4
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 توان را می   چند مورد زیر است. ه مزیت زندگی گروهی نوعی جانور پرداخته شدنمودار در بخشی از کتاب درسی، به   -20

  ؟ بیان نموددر ارتباط با این جانور 

  دارند.»  ....................«این جانور و   

  هاي آنالوگ  ب ـ مگس، اندام   هاي همتا الف ـ دلفین، اندام   

    بخش حجیمی در انتهاي مري د ـ ملخ،   ج ـ کروکودیل، دیوارة کاملی بین دو بطن    
  

1( 3  2( 1  3( 4  4 (2  

  است؟ نامناسب ،کدام گزینه براي تکمیل عبارت زیر   -21

  .» ....................زایی که در تخمدان مراحل تخمک  اي ازهطور معمول، هر یاخت«به  

  تن (کروموزوم) دارد. شود، دو مجموعه فام) یک جنین دختر یافت می1

  شده دارد.تن (کروموزوم)هاي مضاعفآید، فاموجود می) یک خانم جوان به2

  دار احاطه خواهد شد. آید، توسط ساختاري مخاطی و مژكوجود می) یک دختر بالغ به3

  اند.هاي دوك ردیف شدهوسط یاخته روي رشتههایی دارد که همگی در  ) یک نوزاد دختر وجود دارد، چهارتایه (تتراد)4

زایی  اثر پدیده کوه در    ، نژاد هر یک به صورت جمعیتی کوچک گونه میگوي هم   با گذشت زمان و طی سالیان متمادي، دو  -22

  طور حتم درست است؟ به   ،وجود آمدند. با توجه به تعریفی که ارنست مایر از گونه ارائه داد، کدام مورد به 

  دو جمعیت افزایش یافت. تفاوتهایی، تأثیر پدیدهتحت  ) 1

  زنندة تعادل جمعیت فعال بودند. ، همۀ عوامل برهماین اتفاقدر ایجاد  )2

  آید.وجود میهاي زیستا و زایا بهدرصورت آمیزش افراد دو جمعیت با یکدیگر، زاده )3

  به هر دو جمعیت افزودند.هایی را زایی، دگره (الل) یا دگرههمه عوامل موثر در گونه) 4

بافتی،  ها قرار دارند و با کمک آب میان ها در کنار یاخته مهره، مویرگ مطابق با اطلاعات کتاب درسی، در نوعی جانور بی   -23

  است؟  نادرست در مورد این جانور    ، رسد. کدام عبارت تبادل مواد غذایی، دفعی و گازها به انجام می 

  نوع دستگاه تولیدمثلی نر و ماده را دارد. همانند کرم کبد، هر دو ) 1

  کند. برخلاف ملخ، از طریق شبکۀ مویرگی زیرپوستی تنفس می) 2

  دارد.  گردش مواداي براي برخلاف پارامسی، سامانه) 3

  همانند هیدر، داراي دهان و لولۀ گوارشی است. ) 4

دهد.  م) را نشان می و تن (کروموزمراحل فشرده شدن فام ساختاري که  با توجه به اطلاعات کتاب درسی، درخصوص پنج   -24

  بیان نمود؟  توان می نکدام مورد زیر را 

  اي وجود دارد.رشتهدر ساختار اول و دوم، مارپیچ دو) 1

  در ساختار چهارم، ماده ژنتیکی حداکثر فشردگی را دارد.) 2

  فنرمانندي درآمده است. به شکل ماده ژنتیکی ، سوم و چهارمدر ساختار ) 3

  اند.در نزدیکی یکدیگر قرارگرفته وردر ساختار پنجم، واحدهاي تکراري غیرمجا) 4

  دم در بدن انسان شود؟ تواند باعث ایجاد اِچند مورد زیر می  -25

  هاي لانه کبوتري پاها ب ـ خراب شدن دریچه   هاي لنفاوي زیر بغل  ها و رگالف ـ برداشتن گره   

  د ـ دفع پروتئین از ادرار    هاي کلافک (گلومرول) مویرگ آسیب به غشايج ـ   
  

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

  کدام مورد صحیح است؟  ، هاي موردنظر با توجه به بخش   -26

  

  

  

  

  
  

  یابد. می افزایش، جریان خون کلافک (گلومرول) 2با انقباض بخش  )1

  دار آلی کمتر است. ، میزان مادة دفعی نیتروژن 2نسبت به بخش    1در بخش  ) 2

  سازد. هاي گرُدیزه (نفرون) را می هاي اطراف لوله مویرگ ابتدا  در ادامه،    2بخش  ) 3

هاي پوششی آن با فاصله اي دارد که یاخته دیواره ،  1همانند بخش    2بخش  )  4

  اند.زیادي از یکدیگر قرار گرفته 
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فردي را درنظر بگیرید که ایستاده، پاهایش را جفت کرده، دستانش را آویزان نموده و کف آنها را به سمت جلو قرار    -27

	است؟نادرستدربارة این فرد کدام مورد، طور معمول به داده است.  	

  ) استخوان بازو نسبت به استخوان قطورتر ساق پا، طول کمتري دارد.1

  وجود آورده است. شده و آرنج را بهبازو مفصلزند زیرین با استخوان ) استخوان 2

  ) استخوان زند زیرین نسبت به استخوان زند زبرین از بخش محوري اسکلت بدن دورتر است. 3

  هاي قطورتر دو ساق پا، از یکدیگر دورترند. تر دو ساق پا نسبت به استخوان هاي نازك) استخوان 4

و مادران   BI  (الل)   هایی را در نظر بگیرید که در آنها، پدران فقط داراي دگره ، خانواده ABOگروه خونی  با توجه به صفت    -28

  ها محتمل است؟داشته باشند. تولد کدام دو فرزند در جمع فرزندان این خانواده   نوع دیگري دگره ،  AI  بر دگرة علاوه 

Bو فرزندي فقط داراي کربوهیدرات Bو Aهاي ) فرزندي داراي کربوهیدرات1

Bو Aو فرزندي فاقد کربوهیدرات Bو Aهاي ) فرزندي داراي کربوهیدرات2

Aو فرزندي فقط داراي کربوهیدرات   B) فرزندي فقط داراي کربوهیدرات 3

Bو Aو فرزندي فاقد کربوهیدرات   A) فرزندي فقط داراي کربوهیدرات 4

  جوان صحیح است؟ مفوق کلیۀ یک خانةکدام مورد، در ارتباط با غد   -29

  شود.زا کم میهاي تنشفرد در مقابل موقعیتتوانکاري بخش مرکزي این غده، با کم) 1

  شود. ها بسته میبا پُرکاري بخش مرکزي این غده، صدا به صورت بم درآمده و نایژك) 2

  شود. هاي بدن فرد کم میها از بافتها و چربیبا پُرکاري بخش قشري این غده، آزادسازي پروتئین) 3

  شود. ده قلبی فرد زیاد می رود و میزان برون هاي قرمز خون فرد بالا می گویچه کاري بخش قشري این غده، غلظت  با کم )  4

اي ماهیچه  بافتهاي ساختار بافتی دیوارة ناي انسان، بخش حجیمی وجود دارد که دو انتهاي آن توسط  در یکی از لایه  -30

  ؟ صاف به یکدیگر متصل شده است. چند مورد زیر دربارة این بخش درست است

  اي دارد.هاي کلاژن و مادة زمینهها، رشته انواعی از یاختهالف ـ  

  اي قرار گرفته است.هاي سنگفرشی چندلایه ب ـ با فاصله از یاخته  

  کند. ج ـ از طریق غدد ترشحی خود، به تبادل گازهاي تنفسی کمک می   

  وجود آمده است.خوردگی مخاط به سمت داخل به چیناثر د ـ در    

1 (4  2 (3  3 (2  4 (1  

تن (کروموزوم)هاي  فردي که مبتلا به نشانگان داون است، از فامم)هايوتن (کروموزمشاهده و بررسی فام منظور به  -31

  توان استفاده کرد؟ میه ا مراحلِ تقسیم یاختیکدام مرحله 

  انتهاي تلوفاز) 4  انتهاي آنافاز ) 3  متافاز)2  پرومتافازتلوفاز و ) 1

  است؟نادرستبا توجه به مطالب کتاب درسی، کدام مورد زیر،   -32

  ها، میزان فتوسنتز در محدودة نور مرئی قابل ارزیابی است.بدون درنظر گرفتن مقدار جذب رنگیزه)1

4در محدوده  ) 2   5تا   نانومتر، طول موج حداکثر جذب کلروفیلb بیش از حداکثر جذب کلروفیل ،a .است  

5در محدودة    O2هاي فتوسنتزي، دریافت که تولید  توان از نمودار طیف جذبی رنگیزهمی)3      6تا      نانومتر

  یافته است. کاهش 

ها در آن طول موج  حداکثر جذب کاروتنوئیدها، بیانگر بالاترین طول موجی از طیف فتوسنتز است که این رنگیزه)4

  توانایی جذب را دارند.
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درنظر بگیرید.  دهد،  رخ    تواندمی   که در گیاهانرا  فرایندهاي تولید انرژي از گلوکز  همۀ    ، با توجه به مطالب کتاب درسی  -33

  شود؟ یون مثبت تولید می مورد در کدام 

  شود. فسفاته تجزیه میماده، قندي دوفسفاته است که به قندهاي تک) در واکنشی که پیش1

  کمتر دارد. و یک اتم کربن یک گروه فسفات،ماده) در واکنشی که فراورده نسبت به پیش2

  ماده، یک اتم کربن کمتر دارد.) در واکنشی که فراورده نسبت به پیش3

  دو گروه فسفات کمتر دارد.،مادهاز پیشة پرانرژي) در واکنشی که فراورد4

هاي شوند نسبت به یاختههاي گیرندة چشم انسان که در نور زیاد تحریک می با توجه به اطلاعات کتاب درسی، یاخته  -34

اي که مابین  اي دارند؟ (در نظر بگیرید در هر گیرندة نور، قطعه مشخصهشوند، چه  اي که در نور کم تحریک می گیرنده

حاوي مادة حساس به نور، قطعه خارجی  و بخش    داخلیمحل هسته و محل قرارگیري ماده حساس به نور است، قطعۀ  

  شود.) نامیده می

  فراوانی کمتري دارند.،در لکه زرد) 2  تري دارند.هستۀ بسیار بزرگ) 1

  قطورتري هستند.داخلیداراي قطعۀ )4  هستند.بخش خارجی بلندتريداراي )3

دیده، پادزهر  فردي در ناحیۀ انگشت دست دچار مارگزیدگی شده است. جهت تسریع روند بهبودي، به فرد حادثه   -35

  دهد، صحیح است؟ این فرد رخ می رد دربارة وقایعی که در بدن  ااند. کدام مو سم مار تزریق نموده 

  شوند. هاي فرد تجزیه می در درون یاختهغیرخودي،هاي الف ـ تعدادي از پادتن   

  رسانند.کف دست میهاي لنفیاي، خود را به گره ارینه دهاي ب ـ تعدادي از یاخته  

  کنند. شروع به فعالیت و تقسیم شدن میغیرخودي، هاي خاطرة ي از یاختهزیاد ج ـ تعداد  

  سازد.اثر می ها را نابود یا بی آید و پادگن د ـ نوعی پروتئین در خون و لنف به گردش درمی   
  

      و «ج»«ب»، «الف») 2    «الف» و «د») 1

  » د «ج» و ««الف»، «ب»، ) 4    «ج» و «د»  «ب»، ) 3

  است؟ نادرست، طور معمول، کدام عبارت درخصوصِ زندگی گروهی زنبورهاي عسلبه  - 36

  تن (کروموزوم) دارند.هاست، دو مجموعه فامآوري شهد و گردة گلشان جمع) زنبورهایی که نقش اصلی1

  دهند، توانایی تولیدمثل دارند.) همۀ زنبورهاي عسلی که رفتار دگرخواهی را نشان می2

  کند. هاي نوري زنبورهاي کارگر، پرتوهاي فرابنفش را نیز دریافت می) گیرنده3

  آیند، نر هستند.وجود میهاي بارورنشدة ملکه به) زنبورهایی که از تخمک4

  طور حتم صحیح است؟سازي در اشرشیاکُلاي، کدام مورد بهدر ارتباط با فرایند پروتئین   - 37

  رناتن خالی است.Aشود، جایگاه پپتیدي از رناتن (ریبوزوم) خارج میکه رشتۀ پلی) در زمانی1

  فقط حامل یک آمینواسید است.   Pجایگاه    tRNAشود،  مستقر می   Aکه یک رناي ناقل در جایگاه  در زمانی ) 2

  شود. جا می و توالی آمینواسیدها قطع شد، رناتن (ریبوزوم) به اندازة یک رمزه جابه   tRNAپس از اینکه اتصال  ) 3

  قرار دارد. Pحامل توالی آمینواسیدها در جایگاه tRNAشود، رناتن (ریبوزوم) خالی میEکه جایگاه ) در زمانی4

  براي هر نیمکرة موجود در مغز انسان درنظر گرفت؟ تواننمی کدام ویژگی را   -38

  دار است. هاي میلینحاوي رشته  داخلیدر بخش ) 1

  کند.حسی و نخاع دریافت میاز اندامرااطلاعاتی)2

  هاي عصبی وجود دارد.در بخش خارجی آن، جسم یاخته) 3

  آن را پُر کرده است.  هايفضاي درونِ بطن،مایع مغزي ـ نخاعی) 4
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تأثیر اشعۀ فرابنفش خورشید قرار گرفته، کدام مورد  تحت   به مدت طولانی  در ارتباط با بخشی از پوست انسان که  -39

  ؟ دهدرخ میطور حتم به ،زیر

  فعالیت نوعی بسپار تغییر ) 2    ها مرگ تصادفی یاخته)1

  هاتغییر مادة ژنتیکی یاخته)G    4ها به مرحلۀ ورود یاخته)3

صحیح است؟  ،زیریا موارد  مورد    کدام  درخصوص یاختۀ عصبی حسیِ مربوط به انعکاس عقب کشیدن دست انسان،    -40

    عصبی حرکتی است.هايبیشتر از تعداد یاختههاالف ـ تعداد آن  

  (آکسون) آن، طول تقریباً یکسانی دارد. ب ـ دارینه (دندریت) و آسه   

  اي خارج و سپس دو شاخه شده است. اي آن، زائده ج ـ از جسم یاخته  

  عصبی حرکتی، در تمام طول در مجاورت یکدیگر قرار دارند. ۀد ـ آسۀ (آکسون) آن و آسۀ یاخت  
    

  «الف»، «ب» و «د» )4  «الف» و «د»)3  «ب» و «ج» ) 2  «ج»)1

  اي تخمک گیاه کدو درست است؟ دربارة پوشش دولایه، مطابق با اطلاعات کتاب درسی، کدام عبارت  -41

  به یک گل کامل تعلق دارد.) 1

  رود. پس از عمل لقاح از بین می) 2

  شود.می  متصلبرچه  حجیمبخش ةدیواراي بهاز طریق پایه)3

  گیرد. را دربرمیخورش هاي بافت طور کامل یاختهبه) 4

باشد، کدام    AABنمود (ژنوتیپ) تخم ضمیمه  و ژن  Aدانه، یاختۀ میله حامل ژن  با فرض اینکه در نوعی گیاه نهان  -42

  براي یاختۀ بافت خورش و یاختۀ کیسۀ گرده مربوط به این تخم درنظر گرفت؟ ،ترتیبتوان بهنمود را میژن

1(BB   وAB    2 (AB   وAB    

3 (BB   وAA    4 (AB   وAA

مشخصی    -43 و    پپسینمقدار  درآمده  خالص  صورت  به  و  شده  استخراج  زنده  موجود  بدن  آن  از  محیط در  فعالیت 

  ؟ کدام مورد درباره این آنزیم درست استقرار گرفته است. مکرريهاي آزمایشگاه مورد بررسی 

  توانند متفاوت باشند، اثر دارد. اي که از نظر نوع، ترتیب و تعداد واحدهاي سازنده میمادهبر هر پیش) 1

  .رساندمیمقدار یکسانی را به  حداکثر سرعت انجام واکنش تحت هر شرایطی،) 2

  سازي تسریع کند.نشدنی را با کاهش انرژي فعالهاي انجامتواند واکنشمی)3

  تواند به حداکثر فعالیت خود برسد.در محیط بسیار اسیدي می) 4

  ، کدام مورد درست است؟ در تشکیل بندناف دخالت داردهاي جنینی که در ارتباط با یکی از پرده   -44

  هاي آن جریان دارد.خون مادر در درون رگ) 1

  شود. زرد تا انتهاي دوره بارداري میباعث فعالیت جسم )2

  کند.هاي جدید جلوگیري مینکشدن انبابالغاز رشد و )3

  گیرد. هاي اطراف زوائد انگشتی قرار میهاي آن خارج و در درون حفرهخون جنین از رگ)4

به مطالب کتاب درسی، کدام عبارت دربارة    -45 (  نوجوانبا توجه  فرد  Nسالم  از آخرین مصرف   1)، همان    روز پس 

1) و همان فرد  T(کوکائین ) روز پس از آخرین مصرف این ماده مخدرH(،است؟ نادرست  

  افسردگی کمتر است.احتمال، Nحالت نسبت به Tحالتدر ) 1

  است. T، میزان فعالیت بخش پیشین مغز بیش از حالت Hحالت در ) 2

  ، احتمالاً حافظه و یادگیري رو به بهبود است. Tنسبت به حالت Hحالت در ) 3

  وجود آمدن مشکلات بینایی زیاد است.، احتمال بهNنسبت به حالت Tحالت در ) 4
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منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  

  

  

  

  
  

تواند سبب القاي  حضور میدان مغناطیسی خارجی می  طور ذاتی فاقد خاصیت مغناطیسی هستند اما به  کدام مواد  -46

  هاي مغناطیسی در خلاف سوي میدان مغناطیسی خارجی شود؟دوقطبی

  فرومغناطیسی سخت ) 4  فرومغناطیسی نرم) 3  دیامغناطیسی) 2  پارامغناطیسی ) 1

  است؟   نادرستکدام مورد   - 47

  فرایند ذوب، فرایندي گرمازاست. ) 1

  ی تغییر حالت ماده از جامد به بخارنیع،تصعید) 2

  بر تابش گرمایی است. گیري دما مبتنیسنجی، اندازهتف)3

  انجامد.در مورد یخ، افزایش فشار به کاهش نقطۀ ذوب می)4

C12بار یونیده (بار الکتریکی هستۀ اتم کربن یک  -48
6


C12بار یونیده () چند برابر بار الکتریکی اتم کربن یک

6
 است؟ (  

1 (1  2 (2  3 (5  4 (6  

  «هستۀ اتم» درست است؟ کدام مورد درخصوص    -49

  شوند.هاي شیمیایی برانگیخته میها در واکنشهسته)1

  دهندة آن است. هاي تشکیلجرم هسته برابر مجموع جرم نوکلئون ) 2

  توانند هر انرژي دلخواهی را اختیار کنند. هسته میهاي درون نوکلئون )3

  است. MeVتا مرتبۀ keVمرتبۀ ها در هسته از  نوکلئون انرژياختلاف بین ترازهاي) 4

است. اگر مسافتی زیر کند، مطابق شکل ـ زمان متحرکی که با شتاب ثابت روي خط راست حرکت مینمودار مکان  -50

tکه متحرك در بازة زمانی   s1      تاt s2 1   کند، برابر  طی میm5     باشد، فاصلۀ متحرك از مبدأ محور در

tلحظۀ  s2 چند متر است؟  

1(24  

2 (36  

3(22  

4 (56  

  

  


22

x m( )

t s( )
1

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 

نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم. ؤالات تأیید می س 

  امضا:
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tدر لحظۀ    xمتحرکی روي محور    -51 s     1کند. اگر در مدت  حال سکون در جهت محور شروع به حرکت می از   ثانیه

2ثانیه مسافت    2حرکت کند و در این   a2با شتاب ثانیۀ بعدي    1در  و    aبا شتاب       را طی کند، شتاب  متر

tمتوسط متحرك در بازة زمانی   s1 5 تاt s2 17 درSI کدام است؟  

1  (i9


  2  (i/15


  3  (i9


  4  (i/15


  

دهد. مسافتی نشان می  ،کنندکه روي خط راست حرکت میرا    Bو    Aشکل زیر نمودار سرعت ـ زمان دو متحرك    -52

  ؟کندثانیه طی می 5در Aچند برابر مسافتی است که متحرك ،کندثانیه طی می   5در Bکه متحرك 

1  (/12  

2  (/15  

3  (1  

4  (/18  

  

  

  

  

  

  

tبا شتاب ثابت درحال حرکت است. اگر در لحظۀ    xمتحرکی روي محور    -53 s     از مکانx m i( 8 ) 


عبور کند و در    

tهاي  لحظه  s1 2  وt s2 4   است؟ ثانیه دوم چند متر بر ثانیه   3از مبدأ محور عبور کند، تندي متوسط آن در  

1(  
7

3
  2  (

1

3


  3(  3  4  (9  

جنبشی بین جسم  اگر ضریب اصطکاك ایستایی و شود. وارد می Fدر شکل زیر، به جسم ساکنی نیروي ثابت افقی   -54

mن است؟ و کند، چند نیوت باشد، نیرویی که جسم به سطح وارد می 5/و 8/،ترتیبو سطح به 

s
g

2
( 1 )   

1  (5   

2  (4   

3  (3   

4  (2   

  



4 

2

2 

2

m
V

s
( )

3

5 t s( )

m
V

s
( )

t s( )

1

5

1 3 5

A( ) B( )

kg4
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8جرم زمین    - 55     در سطح زمین    یگرانشبرابر شعاع ماه است. اگر شتاب    4برابر جرم ماه و شعاع زمینcm

s2
98

  گیریم.)(ماه و زمین را کرة کامل درنظر میمتر بر مربع ثانیه است؟در سطح ماه چند سانتی یگرانشباشد، شتاب 

1  (98  2  (196  3  (392  4  (49  

kg1جرم آسانسوري    - 56    آسانسور  اي که تندي  درحال حرکت است. در لحظه رو به پایین  و آسانسور    استm
s/6 

ایستد. در این حرکت، نیروي کشش کابل  متر می  18گیرد و پس از طی مسافت  است، تحت شتاب ثابتی قرار می 

mبوده است؟  نیوتوننگهدارندة آسانسور، چند 

s
g

2
( 1 )   

1  (3
/9 1   2  (4

/1 1   3  (4
/11 1   4  (4

/1 2 1   

tدر لحظۀ  کشیم و  می  cm2جسمی را که به فنري متصل است، از وضعیت تعادل به اندازة    - 57    کنیم. با رها می

می  انجام  ساده  نوسانی  حرکت  جسم  این  اینکه  لحظۀ  فرض  از  که  را  دهد، مسافتی 
T

t1 4
    لحظۀ تا 

T
t2

3

8


  ).دورة تناوب حرکت استTمتر است؟ (پیماید، چند سانتیمی

1  (
1

2
  2  (

3

2
  3  (

2

2
  4  (2  

کند از مرز عبور میاین موجبخشی از .شودبه قسمت نازك آن وارد میییک موج سینوسی از قسمت ضخیم طناب  -58

  یابد؟ موج عبوري در مقایسه با موج فرودي کاهش می. کدام کمیتِتابدبازمی از آنو بخشی

  طول موج  ) 4  تندي انتشار  ) 3  دوره تناوب ) 2  دامنه  ) 1

xبه صورت   SI  معادلۀ حرکت هماهنگ سادة یک نوسانگر در   -59 cos t/ 4 2      اي که انرژي مکانیکی است. در لحظه  

  برابر انرژي جنبشی آن است، تندي نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟ 2نوسانگر 

1  (
2

5


  2  (

2 2

5


  3  (

4

5


  4  (

8

5


  

  

dB1یک دستگاه، صدایی با تراز شدت صوت   - 60 4    صدایی با تراز شدت   ، و دستگاه صوتی دیگرdB2 45 

هاي مربوط به این دو تراز (برحسب کند. شدت ایجاد می
W

m2
هستند. I2و I1،ترتیب) به

I

I
2

1

  کدام است؟ 

  

1  (1   2  (5   3  (1  4  (5  
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با هم موازي سطح جدایی محیط  ،زیر   شکل در    -61 (هاي شفاف  از هوا وارد محیط  نور  (2اند.  )  3) و سپس وارد محیط 

m) بیشتر است؟ ( 3متر بر ثانیه از سرعت نور در محیط () چند  2شود. سرعت نور در محیط (می
s

c 83 1      و

sin /53 8 (  

1  (7
/1125 1   

2(  8
/1875 1   

3  (8
/2 25 1   

4  (7
/3 75 1   

  

  

  

نوري    -62 چشمۀ  یک  تا  توان  باشد  وات  مدت چند  تعداد در  به  دقیقه  یک  nزمان  213 1      موج طول  با  فوتون 

nm248   کند؟ گسیل)hc eV nm3
/1 24 1 .    وe C19

/1 6 1   (  

1  (W4  2  (W6   3  (W1   4  (W12  

nالکترون اتم هیدروژنی در تراز    - 63 5  قرار دارد. فرض کنید فقط گذارهايn 1     مجاز باشند. در این صورت امکان

Rگسیل چند فوتون فروسرخ وجود دارد؟   nm 11
( )

1
 

 
  

    

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

bو شعاع خارجی aاي به شعاع داخلی اي توخالی با سطح مقطع دایره یک لولۀ استوانه  -64 a/1 1  و طولL a1   از

gاي با چگالی ماده

cm3

8
 


mساخته شده است. اگر جرم این لوله   kg/2 1 ،باشدaمتر است؟چند سانتی  

1  (/3   2  (/3 3  3  (/4 2  4  (/5   

g، مقداري مایع به چگالی  cm1اي به شعاع قاعده درون استوانه  - 65

L
12   ریزیم و فشار در کف استوانه برابر  می

kPa1 6  شود. اگر همین مقدار مایع را درون ظرفی مکعبی به ضلع  میcm3   بریزیم، فشار در کف ظرف چند

3شود؟ (کیلو پاسکال می  ،N
kg

g 1   و فشار هواPa51(.فرض شود  

1  (1 2  2  (1 3  3  (1 4  4  (1 6  

  

n1

n2

n3

53 

37 

3 
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mاز نقطۀ پنالتی با تندي  g45توپ فوتبالی به جرم    - 66
s

2  شود و با تندي  به طرف دروازه شوت میm
s

به دستان    16

  شده روي توپ که سبب کاهش تندي آن شده است، چند ژول است؟ کل انجام کار کند. بان برخورد میدروازه 

1(  /64 8    2  (/32 4   3  (/6 48   4  (/3 24   

شده روي  هستند. کار کل انجام   افقیسطحی  جا کردن یک جعبۀ سنگین روي  در شکل زیر پدر و پسري درحال جابه   - 67

)/چند ژول است؟   جعبه 3 1 7)   

1(  1 5   

2(  /157 5   

3(  1 5    

4  (1575   

فلزي  -68 به قطر حفره   ، روي یک ورقۀ  اگر دماي ورقه ایجاد می   cm2اي  C15کنیم.      یابد، مساحت حفره افزایش 

یابد؟ ( مترمربع افزایش میچند میلی
K

5 12 1    فلز   3و (    

1  (18    2  (9    3  (/18   4  (/9   

/Nگیرند، به یکدیگر نیروي الکتریکی از هم قرار می   m2به فاصلۀ دو کرة رساناي باردار مشابه، هنگامی که    -69 27     وارد

 ،کنند نیروي الکتریکی که به هم وارد می  ، در این حالت  کنیموسیلۀ یک سیم رسانا، به هم وصل می به را ها کنند. کره می 

N/ 9     شود، چقدر است؟ ( هایی که از یک کره به کرة دیگر منتقل می شود. تعداد الکترون میN m

C
k

2

2

9 .9 1      و

e C19
/1 6 1    (  

1  (13
/2 5 1    2(  12

/6 25 1   3(  15
/2 5 1   4  (14

/6 25 1   

nF/5ظرفیت خازن تختی  - 70   بار الکتریکی آن بین صفحه   nC45و  این خازن، هوا است. خازناست و  از    را   هاي 

  کند؟شده در خازن چند نانو ژول تغییر میانرژي ذخیرهکنیم. برابر می  2هاي آن را باتري جدا و فاصلۀ صفحه 

1  (2
/81 1    2  (2

/2 25 1    3  (2
/2 2 1    4  (2

/1 1 1    
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دهند، چند  ترتیب نشان میبه  A2و    A1هايدر مدار زیر، هر دو آمپرسنج آرمانی هستند. عددهایی که آمپرسنج  - 71

  آمپر است؟ 

1  (/5 و صفر  

  2صفر و ) 2

3  (/5  1و  

  صفر و صفر  ) 4

  
  

  

  

  

R1) مقاومتالف در مدار (   -72 1   و نیروي محرکۀ باتري آرمانیV2     ) مقاومت  ب است. در مدار (R k2 1   

  کند؟ آمپر تغییر می شود. جریان عبوري از باتري چند میلی متصل می   R1مقاومتطور موازي به دو سر  به 

1  (/2  

2(  /18  

3(  /2   

4  (/2 2  

Wاهُمی   12در مدار زیر با بستن کلید، توان مصرفی در مقاومت    - 73
17

3
  ت است؟ ل کند. نیروي محرکۀ باتري چند و تغییر می   

1 (36  

2(24  

3(12  

4 (8  

  
  

  

  

  

  

A1 A2

V2  

r 2 

8  4 
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24
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 R1 R2

)الف( )ب(
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میله   - 74 آهنرباي  یک  زیر،  مغناطیسی  شکل  عقربۀ  دو  و  می   Bو    Aاي  نشان  عقربه جهت ترتیب،  به دهد.  را    هايگیري 

A وB اند؟ کدام  

    و  ) 1

    و  ) 2

    و  ) 3

    و  ) 4

  

هاي هاي یکسان ولی در جهت حلقۀ رسانا در نزدیکی یک سیم دراز حامل جریان قرار دارند. این دو حلقه با تندي   دو  - 75

  ترتیب کدام است؟ ) بهB) و (A(هايحلقهالقایی در کنند. جهت جریانمتفاوت مطابق شکل حرکت می

  پادساعتگرد ـ ساعتگرد )1

  ساعتگرد ـ پادساعتگرد) 2

  پادساعتگرد ـ پادساعتگرد)3

  ساعتگرد ـ ساعتگرد) 4

  

  

درحال کاهش   I

V


V


A( )

B( )

B

A
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  رسند؟ترتیب با گرفتن دو، و از دست دادن یک الکترون، به آرایش دو گاز نجیب متفاوت میکدام دو عنصر، به اتم   - 76

1(  Z21 ،M11  2  (X34 ،Y37    3(  A16 ،G3  4  (E8 ،D1    

  درست است؟   »جدول تناوبی عنصرها«کدام موارد، دربارة   - 77

  است. 16فلز دورة سوم و آخرین فلز واسطۀ دورة چهارم، برابر الف ـ شمار عنصرهاي میان شبه  

  است. 2ترین فلز دورة چهارم، برابر ترین نافلز جامد دورة سوم با قوي ب ـ تفاوت عدد اتمی قوي   

  است. 5ترین نافلز جامد دورة دوم، برابر ترین فلز دورة سوم با قويج ـ تفاوت عدد اتمی قوي  

  است.1، برابر  14نافلز گروه در اتم هاي ظرفیت د ـ مجموع اعداد کوانتومی اصلی و فرعی الکترون  

  «ج» و «د»)4  «ب» و «د» )3  «الف» و «ج») 2  «الف» و «ب») 1

lهاي  و شمار الکترون  ns2،  الکترونیترین زیرلایۀ  بیرونی ،  Xدر اتم عنصر  اگر    -78 1،    دربارة    باشد، کدام مورد  12برابر

  درست است؟ Xاتم 

lهاي اگر شمار الکترون ) 1 2 هاي ، دو واحد بیشتر از شمار الکترونl     ،باشد، فرمول شیمیایی اکسید آنXO   .است  

  است.25و حداکثر 15تناوبی عنصرها، حداقل ) تفاوت عدد اتمی آن، با عدد اتمی اولین نافلز جامد جدول 2

lهاي  ) شمار الکترون 3 22تواند حداکثر،  ، می  هاي درصد شمار الکترونl  ،.باشد  

  داشته باشد.دورة خود ترین شعاع اتمی را در میان فلزات همتواند بزرگ) می4

Hکدام مورد درست است؟ (   -79 Cl Ar g mol 1
/1 , 35 5 , 4 : .    (  

  ، برابر با جرم اتم کربن است. amuواحد از 12جرم ) 1

  جرم اتمی میانگین هر عنصر، برابر با عدد جرمی اتم آن است.) 2

6ها در  شمار اتمباگرم گاز هیدروژن، برابر 3ها در شمار اتم)3  .گرم گاز آرگون است  

35/یک نمونۀ  ) 4 23گرمی از گاز کلر، شامل  5
/6 2 1   اتم است که در شرایطSTP  ،/112.لیتر حجم دارد  

C48کیلومتري از سطح زمین، برابر    1دماي هوا در ارتفاع   -80     به ازاي هر کیلومتر ارتفاع، دما،  است. اگرC6    اهش  ک  

	زمین است؟کیلومتري، چند برابر دماي سطح    1تغییر دما از سطح زمین تا ارتفاع یابد،   	

1 (6    2 (5    3 (4    4 (3    
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nCمول از ترکیبی با فرمول شیمیایی    3/اگر در سوختن کامل    -81 H O5 2،  /62   nگرم گاز اکسیژن مصرف شود،    4

Oکدام است؟ (  g mol 116 . (  

1  (14  2  (12  3  (1  4  (8  

  Crدر جدول تناوبی عنصرها با    Moشده، پس از موازنۀ معادله آن، کدام مورد درست است؟ (واکنش داده دربارة    -82

H  و گروه استهم O S Zn g mol 11 , 16 , 32 , 65 : .     (  

MoO s Zn s H SO l Mo O s ZnSO aq H O l3 2 4 2 3 4 2( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )    

65/مصرف شود،    ترکیب یونیمول 21/اگر  )1   شود.گرم آب تشکیل می7

48/مول ترکیب جامد، 2/به ازاي مصرف  ) 2   شود. گرم نمک محلول در آب تشکیل می3

  تر از ضریب استوکیومتري اسید است. شده، بزرگضریب استوکیومتري نمک نامحلول تشکیل) 3

  ها است. ها، برابر با مجموع ضرایب استوکیومتري فراوردهدهندهمجموع ضرایب استوکیومتري واکنش) 4

  ، کدام موارد زیر درست است؟ بوتانتتراکلرید و د، کربن هاي تترافلوئورواتن، یُمولکولدربارة   -83

  الف ـ گشتاور دوقطبی چهار مولکول، برابر صفر است.   

  ب ـ در دماي اتاق، حالت فیزیکی تنها یک ماده، مایع است.   

  تر است. ، قويبوتاندر د از نیروي جاذبۀ بین مولکولی یُدر ج ـ نیروي جاذبۀ بین مولکولی   

  وجود هیدروژن در ساختار آن وابسته است.ترین نیروي جاذبۀ بین مولکولی، به د ـ در یک ماده، قوي   

  «ج» و «د» ) 4  «الف» و «ب»)3  »د«الف» و «) 2  «ب» و «ج»)1

C1و در دماي  ی سیرشدهآبمحلول با توجه به نمودار، درصد جرمی کدام نمک در   -84 44/برابر ،، به تقریب است 4

  در این دما، چند گرم نمک حل شده است؟نگرم از محلول آ45و در  

1  (NaNO3 ،2    

2(  NaNO3 ،384  

3(  KNO3 ،87    

4  (KNO3 ،1     
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پس از گذشت   ،در یک لولۀ آزمایش وارد شوند  Dو    Aباشد و    D، بیشتر از چگالی محلول  Aاگر چگالی محلول    -85

  کدام مورد درست است؟ زمان مناسب، مدت

  گیرد. جاي می  Aدر لوله، بالاتر از Dباشد، Dتر از محلول  ، غلیظAآبی و محلول ، دو محلول Dو Aاگر ) 1

  گیرد.جاي میDدر لوله، بالاتر از Aباشد، A، بیشتر از غلظت Dآبی و غلظت غیرمحلول   ، دوDو Aاگر ) 2

  گیرد. جاي میDدر لوله، بالاتر از Aباشد و  غیرآبیتواند ، میDتواند آبی و حلال ، میAحلال )3

  گیرد.جاي میAدر لوله، بالاتر از Dو تواند غیرآبی باشدمی  Dو   Aهر دو حلال ) 4

در واکنش   آن لیتر از  باشد، چند میلی  12/سولفات، برابر  محلول سدیمیک نمونه  ها در  غلظت مولی یونمجموع  اگر    -86

13/کلرید،  باریم محلول با مقدار کافی  Oدهد؟ تشکیل می بگرم رسو 98 S Ba g mol 1( 16 , 32 , 137: . )    

Na SO aq BaCl aq BaSO s NaCl aq2 4 2 4( ) ( ) ( ) 2 ( )  

1(  5   2  (75  3  (15    4  (3     

	باشد، کدام مورد دربارة این ترکیب، به یقین درست است؟ پنتان» متیل ـ3همپار «اگر یک ترکیب آلی،   -87 	

  هاي فرعی در زنجیر کربنی مولکول آن، برابر یک است.شمار شاخه) 1

  شمار پیوندهاي دوگانه در زنجیر کربنی مولکول آن، برابر صفر است. ) 2

  هاي کربن در مولکول آن است. شمار پیوندهاي کربن ـ هیدروژن در زنجیر کربنی، دو برابر شمار اتم)3

  هاي هیدروژن در مولکول آن است. شمار پیوندهاي یگانۀ کربن ـ کربن در زنجیر کربنی، نصف شمار اتم) 4

  

سنگ، به صورت جداگانه، با مقدار کافی گاز اکسیژن  زغال گرم نمونه داراي    1و    چربینمونه داراي  گرم    1اگر    - 88

چربی نمونۀ چند برابر درصد خلوص ،سنگزغالنمونۀ مقدار یکسانی گرما آزاد شود، درصد خلوص واکنش دهند و

3و    39برابر    ،ترتیبسنگ بهو زغال  چربیاست؟ (ارزش سوختی     سوزندنمیها  کیلوژول بر گرم است و ناخالصی (.  

1(  /65  2(/115  3(/13   4  (/2 6   

  شده درست است؟ عنصرهاي داده شده میانانجام هايه از مقایس  رداکدام مو   -89

Naتر:  الف ـ استخراج آسان   Zn    :ب ـ دشواري شرایط نگهداريAg Cu  

Kترکیب: تمایل تبدیل شدن به ج ـ    Sc     :د ـ تمایل تبدیل شدن به کاتیونFe C    

  «ج» و «د») 4  «ب» و «ج» ) 3  «الف» و «د» ) 2  «الف» و «ب» ) 1
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9/به جرم    ،اگر مخلوط گازهاي پروپین و اتان  -90 (هاي)  و تبدیل به فراورده   گرم، در واکنش با مقدار کافی برم مایع  6

5  حداکثر  ،سیرشده     ،تفاوت حجم گاز(ها) در ابتدا و انتهاي واکنش، در شرایط  درصد افزایش جرم داشته باشد

H(   ؟استاندارد، برابر چند لیتر است C Br g mol 11 , 12 , 8 : .     (  

1  (/6 72  2  (/336  3  (/7 56  4  (/4 2   

  ماند؟هاي آلی ثابت می ، درصد جرمی این اتم در کدام گروه از ترکیبهاي کربن با افزایش شمار اتم   -91

  یک عاملی  هاياسید) 4  یک عاملی  هايالکل) 3  هاآلکان ) 2  ها آلکن) 1

توان تبخیر کرد؟ (میانگین مول بوتن با مقدار کافی گاز هیدروژن، چند گرم آب را می   2/با گرماي حاصل از واکنش    -92

Cآنتالپی پیوند   C  ،C C  وC H35، 615  ، برابر ترتیب، به  و آنتالپی پیوند 416وH H  435، برابر

Hدرنظر گرفته شود و کیلوژول بر مول  O g mol 11 , 16: .  (  
  

1  (/2 7  2  (/5 4  3  (/81  4  (/1 8  

AX  :شود. اگر واکنشلیتري دربسته می  5مولار وارد ظرف    12/با غلظت    AX3گاز    -93 g A g X g3 2 2( ) ( ) ( ) ،    در

و   باشددرست  تواند  می واکنش،    این  دقیقۀ آغازي4براي    )غلظت ـ زمان(دقیقه کامل شود، کدام نمودار    1مدت  

شده،  واکنش در بازة زمانی گفتهچند مول گاز در ظرف وجود خواهد داشت؟ (دقیقۀ آغازي، با توجه به نمودار، 4در 

  معادلۀ واکنش موازنه شود.)طرفه درنظر گرفته شود و یک

1 (
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نسبت به زمان، با توجه به    Aهاي مادة  مول ، یکی از اجزاي یک واکنش گازي باشد، کدام مورد دربارة تغییر  Aاگر    -94

  شده، همواره درست است؟ (هاي) گفتهویژگی

  ، بدون تغییر باقی بماند، به معنی آن است که واکنش به تعادل رسیده است. پس از مدتیAاگر مقدار مول ) 1

t( t2آن در زمان مول  ، بیشتر از مقدار  t1در زمان  Aمول اگر مقدار  ) 2 t2 1 ( ،باشدAدهنده است. واکنش  

تر از شیب این  ، بزرگt2تا t1بازة زمانی  در Aمادة براي ـ زمان» مولدهنده باشد، شیب نمودار «، واکنشAاگر ) 3

t3)t  تاt2ی زمانبازة نمودار در  t t3 2 1  ،( .است  

t2tتا    t1در بازة زمانی    A، بیشتر از تغییر مول مادة  t1تا   tدر بازة زمانی    Aاگر تغییر مول مادة  )  4 t t2 1( )  

  فراورده است. Aباشد، 

درحال پر  الکترون)    b(با    d3و    الکترون)  a(با    s4  الکترونی  هايترتیب زیرلایه، به Xو    Mهاي دو عنصر  در اتم   -95

  ، کدام است؟ Xو Mباشد، بیشترین تفاوت عدد اتمی دو عنصر 5، برابر aبه bاگر نسبت .شدن است

1  (4  2  (6  3  (8  4  (1  

اگر سرعت متوسط تشکیل    .دهدیک ظرف دو لیتري نشان میرا در    اکسیددي  مول گاز کربن   2نمودار زیر، تجزیۀ    -96

molثانیه، برابر  2تا 1در گسترة زمانی  اکسیژنگاز  L min1 1
/9 . .   باشد، کدام مورد درست است؟  

    CO g CO g O g2 22 ( ) 2 ( ) ( )   

  

  

  

  

  

  

  

  

1 2  3 4 5

2

(s)زمان 

ده
ما

ر 
دا

مق
 

(m
ol

)

n3

n2

n1

  باشد.   ،6/و    12/تواند برابر  ترتیب میبه  ،n2و    n1مقادیر    )1

3باشد، در ثانیۀ    3/برابر    ،n3اگر    )2   ،غلظت گاز اکسیژن ،

molبرابر   L 1
/85 . .خواهد بود  

مول)3 شمار  واکنش،  شدن  کامل  از  درون  پس  گازي  هاي 

  .یابدمیدرصد افزایش 33تقریب،  ظرف، به

nاگر  )  4 n3 1 /9      باشد، سرعت واکنش در گسترة زمانی

1  3تا   ثانیه، برابرmol L s2 1 1
/2 25 1 . .    .است  
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H( است؟  نادرستشده، مولکول داده کدام مورد دربارة ساختار  -97 C N O g mol 11 , 12 , 14 , 16 : .    (  

7/استیرن، میانگین شمار پیوندهاي دوگانه، در هر زنجیر از یک نمونه پلی   -98 گانه برابر میانگین شمار پیوندهاي سه   5

3برابر   ، در هر زنجیر  استیرناگر میانگین شمار مونومرهاي پلی  .سیانواتن استدر هر زنجیر از یک نمونه پلی    

Hسیانواتن، برابر چند گرم است؟  پلیجرم مولیمیانگین باشد،  C N g mol 1( 1 , 12 , 14 : . )    

1(  4
/159 1     2  (4

/212 1   

3(  4
/6 36 1     4(  4

/318 1   

99-  /1 1/محلول، برابر   pHشود. اگر  لیتر آب مقطر می   2در شرایط استاندارد، وارد    HAلیتر گاز    12 باشد، چند درصد از    7

شود؟ (از تغییر حجم خنثی می   NaOH  شده، با چند گرم لیتر از محلول تشکیل میلی   2گاز در آب حل شده است و  

H  و   شود   و درجۀ یونش اسید، برابر یک درنظر گرفته   نظر بر اثر انحلال گاز صرف   آب  O Na g mol 1( 1 , 16 , 23 : .     

1  (8  ،/32    2(  8  ،/16  3(  4  ،/16  4  (4  ،/32    

Hکدام مورد درست است؟ (   -100 C O g mol 11 , 12 , 16 : .   (  

  است. ،HCNتر از محلول اسیدي،HFیوس، در دما و غلظت یکسان، محلول نبراساس مدل آر)1

هاي آغازي  ، برابر باشد، غلظت مولکولHX، و محلول اسید ضعیف  HAاگر غلظت آنیون، در محلول اسید قوي    )2

  شده نیز برابر است. حل

]Hچه   هر  )3 ]قوي بیشتر باشد،    ز، در محلول باpH  چه   تر و هرآن بزرگOH[ ]   ،در محلول اسید قوي کمتر باشد

pHتر است. آن کوچک

اسید برابر جرم استیک92/شده،  اسید حلاگر در دماي ثابت و در دو ظرف جداگانه با حجم یکسان، جرم فرمیک)4

است. اسید بیشتر ها در محلول فرمیکشده باشد، شمار یون حل

  

CH CH2 3O

NH
  هاي اکسیژن است. برابر شمار اتمCH2 ،4هاي  شمار گروه)1

Cهاي  شمار پیوند)2 H ،2  برابر شمار پیوندهايC C.است  

  دهد. جرم مولی ترکیب را هیدروژن تشکیل میاز درصد 1تقریب،  به)3

هاي کربنی برابر شمار اتم15/ها،  هاي ناپیوندي روي اتمشمار جفت الکترون ) 4

  دارند.2است که عدد اکسایش 
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در واکنش با    گرم است،  253، که جرم مولی زنجیرة هیدروکربنی سیرشده در آن، برابر  گرم صابون سدیم  1گر  ا   -101

/ید،  رکلکافی محلول کلسیم  مقدار 15     مول رسوب تشکیل دهد، بازده درصدي واکنش کدام است و چند مول

Cو  ؟ (معادلۀ واکنش موازنه شودماندباقی می یون به حالت محلول  O Na g mol 112 , 16 , 23 : .    (  

1  (86 ،/ 6     2  (96 ،/ 6     3(  86 ،/ 3     4(  96 ،/ 3     

  است؟ نادرست،کدام مورد  -102

  کند.یکی از ضد اسیدها، شیرمنیزي است که با حل شدن در آب، اسید معده را خنثی می)1

  است. بازکن محلول لولهpHتر از  کن، به یقین، کوچکپاكمحلول شیشه  pHدر دما و غلظت یکسان، )2

  هاي صابونی است. کننده هاي غیرصابونی، چالش تأمین چربی براي تولید پاكکنندهیکی از دلایل تهیۀ پاك) 3

زنجیر، چربی نام دارد و نیروهاي جاذبۀ بین مولکولی غالب در آنها، از نوع  مخلوط اسیدهاي چرب و استرهاي بلند)  4

  روالس است.دوان 

شده هاي مبادلهر الکترونماش  3/شده،  هاي مبادلهدر سلول گالوانی استاندارد «روي ـ نقره»، شمار الکتروناگر    -103

1/در سلول گالوانی استاندارد «آلومینیم ـ مس» باشد، به ازاي کاهش    ، در سلول «روي ـ نقره»   دگرم از جرم آن  95

در دو سلول، متفاوت    واکنش(بازة زمانی انجام  ؟  شوداضافه می   ،چند گرم به جرم کاتد در سلول «آلومینیم ـ مس»

Alودرنظر گرفته شود Cu Zn Ag g mol 1( 27 , 64 , 65 , 1 8 : .       

  

  
  

1  (/6 4  2(  /3 2  3(  /16  4  (/8  

نسبت به  آنها   کاهندگی، کدام مورد دربارة مقایسۀ قدرت Zو A ،X ،Dفلز   4شده براي هاي گفتهبا توجه به ویژگی  -104

  درست است؟کبالت 

  ، بیشتر است. Z2، از قدرت اکسندگی  X2ـ قدرت اکسندگی    

Co، با محلول Xو Z ،Dتنها سه فلز ـ   NO aq3 2( ) (   .دندهواکنش می ،(

  کنند.رسوب می   X  و    A  فلزهاي فقط    ، X2  و   Z2  ،A2هاي  اي از یون هاي جداگانه در محلول   Dبا قرار دادن فلز    ـ    
  

1  (Z X Co D A     2  (A X Co Z D     

3  (Z D X Co A     4  (A Z D Co X     

  

RCOONa aq CaCl aq RCOO Ca s NaCl aq2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )  

E Ag Ag V E Zn Zn V

E Cu Cu V E Al Al V

2
/ /

2 3
/ /

( / ) 8 , ( / ) 76

( / ) 34 , ( / ) 1 66

 

 

   

   

 

 

  


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  است؟ 6هاي کربن، برابر  وجود دارد و مجموع عدد اکسایش اتم CH2گروه  در ساختار کدام ترکیب، یک  -105

  اتانواتاتیل) 4  اسیدبنزوئیک) 3  بوتانونـ2)2  بوتانول  ) 1

  ؟ درستی بیان و مثال مناسب آورده شده است به   ، «فرمول شیمیایی ترکیب یونی»   یا «فرمول مولکولی»    ویژگی   ، در کدام مورد   - 106

Nشود، مانند میبیان هاي سازنده ترین نسبت بین اتمدر فرمول مولکولی، ساده)1 O2 5    

Caدهد، مانند  هاي سازندة آن را نشان میها و کاتیون ترین نسبت آنیون یونی، سادهفرمول شیمیایی ترکیب  )  2 SiO2 4  

براي زیروند اتم دیگر نوشته    ،پس از ساده شدن   ،هاهاي ظرفیت هر یک از اتمدر فرمول مولکولی، شمار الکترون )  3

  NF3شود، مانند می

براي زیروند یون  ،پس از ساده شدن ،هاها و کاتیون در فرمول شیمیایی ترکیب یونی، بار الکتریکی هر یک از آنیون ) 4

  SiO2شود، مانند یمخالف نوشته م

  مشابه است؟ ، متفاوت و علامت بار جزئی اتم مرکزي،نوع نیروهاي بین مولکولی غالب،در کدام دو گونه  - 107

1  (H O2 ،NF3    2  (OF2 ،SCl2    3(CO2  ،SO3  4  (NH3 ،H S2  

معیّ  -108 دماي  و  ،Cl2مول    4/و    Br2مول    4/ن،  در  شکل  (  مطابق  شیر  شدن  باز  از  گازيIپس  تعادل   ،( :

K 1
/2 5 1     ،Br Cl BrCl2 2 2  اگر شیر (  .دهند، را تشکیل میII هاي  ) باز شود، شمار مولBrCl    در

ها، برابر یک لیتر است.)کدام است؟ (حجم هر یک از ظرف تعادل نهایی

1  (/42  

2  (/36  

3  (/21  

4  (/18  

براي    -109 واکنش»  پیشرفت  ـ  «انرژي  نمودار  گاز  در  آلایندة  کاتالیستی،    COحذف  مبدل  گاز  در  انرژي    CO2سطح 

  شود. بهتر انجام می   ....................هاست و این واکنش در دماهاي  دهنده از واکنش   ....................، شدهتشکیل 

  بالاتر ـ بالا ) 4  تر ـ پایین  پایین) 3  بالاتر ـ پایین ) 2  تر ـ بالا پایین) 1

معیّ   -110 دماي  واکنشدر  از  یک  هر  از  مول  یک  ظرف  دهندهن،  وارد  می  1ها  تا  لیتري  گازي:شود    تعادل 

K 1  ،A D AD2 2 2  برقرار شود، کدام مورد درست است؟ ،  

  ها است. دهنده برابر مجموع غلظت مولی واکنش   15/برابر شود، غلظت مولی فراورده،    9اگر با افزایش دما، ثابت تعادل،  )  1

  تأثیر است. بیKدر حالت تعادل، برابر یک مول بر لیتر است و استفاده از کاتالیزگر، بر مقدار ADغلظت گاز ) 2

  نصف خواهد شد.Kکننده و هر یک از مواد شرکتمولیقل شود، غلظتتلیتري من5اگر تعادل به ظرف ) 3

  ماند.کننده، بدون تغییر باقی میشرکتهر یک از مواد با انتقال تعادل به ظرف یک لیتري، غلظت مولی ) 4

mol

Cl
/

2

4mol

Br
/

2

4 mol

BrCl
/25

(I)شیر  (II)شیر 
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منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  

  

  

  

  

  

حاصل عبارت   -111


38

14

49 7

7 343 7

3چند برابر     است؟ 49

1  (
1

49
  2  (

1

7
  3  (2  4  (3  

A، اشتراك دو بازه  mبراي چند مقدار طبیعی    -112
m

 
4

( , Bو  [ m  [4 ,   یک مجموعه متناهی است؟(

  3) 4  2) 3  1) 2  صفر ) 1

aاگر    -113 b c, bسه جمله نخست و متمایز یک دنباله هندسی بوده و  , a c3 , 2 سه جمله نخست یک دنباله حسابی ,

  باشند، نسبت جمله نهم به جمله ششم دنباله هندسی کدام است؟

1  (64  2  (27  3  (27  4  (64  

mمجموعه جواب نامعادله    -114 x n m n x2( 4) ( 4)        به صورت بازهm( 1 , 1)     است. اگرm   عدد صحیح

  کدام است؟ mnباشد، مقدار 

1  (6  2  (3  3  (3  4  (6  

واحد هم به طول و هم به عرض این مستطیل  9برابر عرض آن است. اگر 4متر بیشتر از سانتی3طول یک مستطیل   -115

  شود. محیط مستطیل اولیه کدام است؟ برابر مساحت مستطیل اولیه می1اضافه شود، مساحت مستطیل جدید  

1 (41  2 (36  3 (31  4 (26  

fتابع همانی بوده و  gتابع ثابت و fاگر   -116 x g x x(2 ) (1 ) 4   باشد، مقدار  g f( 1) (3)کدام است؟  

1  (5  2  (3  3  (5  4  (3  

  

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 

نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم. ؤالات تأیید می س 

  امضا:
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fاگر    -117 x x( ) 2     وg x ax( ) 3     باشد، به ازاي کدام مقدارa ،   ابع  و تg    وgof    روي محورx اند؟  ها متقاطعa( )   

1  (/5   2  (/15  3  (2  4  (3  

xجذر دو ریشه معادله    اختلاف  - 118 mx m2 3       هاي معادله  ضرب ریشه است. حاصل  1برابرx mx m22    

	کدام است؟  	

1  (
1

18
  2  (

1

2
  3  (

3

4
  4  (

2

3
  

تابع   -119
x

y a bx
x

2   و وارون آن از نقطه/ /( 6 , 8) کنند. مقدار عبور میabکدام است؟  

1  (/4 5  2  (/2 5  3  (1  4  (3  

fتابع  ،mبه ازاي چند مقدار طبیعی از    -120 m m m    {( 1 , 3 2),(2 , 25),(1 , 4 13),( , 1 )}  صعودي است؟ ،  

1 (4    2 (3    3 (2    4 (1    

xبازه    -121 x(7 9 , 3 1)   است. اگر بازه  5یک همسایگیa b( ,   کدام است؟ abباشد، xمجموعۀ مقادیر (

1  (
2

5
  2  (

4

5
  3  (

4

3
  4  (

8

3
  

cosاست. اگر 5و 2،ترتیببه،اندازه قاعده کوچک و هر ساقالساقین در یک ذوزنقه متساوي  - 122 /6    و  زاویه

  ها باشد، مساحت ذوزنقه کدام است؟حاده بین ساق و یکی از قاعده 

1  (16  2  (2  3  (32  4  (4  

22/اگر    -123 5   درجه باشد، حاصلA tan1 3   کدام است؟  

1  (2  2  (
2

2
  3  (1 2  4  (

2
1

2
  

cosمعادله مثلثاتی    -124 x cos x2 3    چند جواب در بازه[ , ] دارد؟  

1 (2    2 (3    3 (4    4 (5    

logمقادیر تقریبی اگر   -125 3 /5 1 logو 5 2 /3 1 log15باشد، حاصل  6   کدام است؟ 6

1  (/85  2  (/75  3  (/65  4  (/55  
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73هاي ضریب تغییرات داده   -126 , 584 , 146 , 146 , 292 ,   کدام است؟ 73

1  (
3

2
  2  (

2

3
  3  (

3

2
  4  (

2

3
  

با ضابطه  fشکل زیر، نمودار تابع   -127

x ax b
x

x cf x
c

x x

23
2

6( )

4 2
2

  


  

 

  کدام است؟ abاست. مقدار 

1  (14  

2(  6  

3(  6  

4  (14  

  

تابع با ضابطه   - 128
x x

f x a
2 4

( )
2 5

    
    
   

xدر نقطه   4   حد دارد. مقدارa   کدام است؟  

1  (1  2  (2  3  (1  4  (2  

اگر    - 129
x

k x
lim

x22

2

4

    


kباشد، نقاط   sink( , )  ؟د نناحیۀ محورهاي مختصات قرار داردر کدام  

  چهارم ) 4  سوم  ) 3  دوم ) 2  اول  ) 1

  

با ضابطهfتابع   -130

mx n
x a

a xf x

x a

2

( )

1

 


 
 


پیوسته است. مقدار روي  
a

n
  کدام است؟ 

1  (2  2  (
1

2
  3  (

1

2
  4  (2  

  

1

3

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yخط    -131 ax 5  بر نمودار تابع 3اي به طول در نقطهfاگرمماس است .  f f(3) (3) 2   ،باشدf(3)  چند برابر

f (3) است؟  

1(  
1

6
  2  (

1

3
  3  (

1

6
  4  (

1

3
  

گذرد و بر نمودار تابع با ضابطه  از مبدأ مختصات می   dخط    -132
x

f x
x x2

( )
2 1


  

مماس است. عرض    Aدر نقطه    

  کدام است؟ Aنقطه 

1  (
1

3
  2  (3  3  (

1

2
  4  (2  

yهاي  روي منحنی  ،ترتیببه   ،Nو    Mها، نقاط  yروي خطی به موازات محور    -133 x x3 22 1      وy x x3 2 3  

  کدام است؟ MNخط قرار دارند. بیشترین مقدار طول پاره بین نقاط تلاقی دو منحنی 

1  (/2 5  2  (/3 5  3  (/4 5  4  (/5 5  

,با ارقام    -134 1 , 2 , 3 , 5 , 7 , 8 تر باشد؟ بزرگ 257توان نوشت که از رقمی بدون تکرار ارقام می چند عدد سه  

1  (13   2  (131  3(12  4  (121  

کنیم، با کدام احتمال این کیسه خارج می کارت به تصادف از 2وجود دارد. 8تا 1هایی با شماره در یک کیسه کارت   -135

  ها، یکی مضرب دیگري است؟ اعداد روي کارت 

1  (
3

1
  2  (

3

7
  3  (

1

4
  4  (

1

2
  

برابر دیگري است. دو مهره یکی  2از یک رنگ هاتعداد مهره اي تعدادي مهره سفید و سیاه وجود دارد که در کیسه   -136

ها همرنگ نباشند برابر  شود، احتمال اینکه مهره پس از دیگري از کیسه به تصادف خارج می 
1

2
است. در ابتدا مجموع   

  هاي داخل کیسه کدام است؟ مهره 

1 (15  2 (12  3 (9  4 (6  
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ضرب کمترین و بیشترین  متشابه هستند. حاصل  bو    4،  9با اضلاع    DEFو مثلث    aو    6،  5با اضلاع    ABCمثلث    -137

  کدام است؟ bمقدار ممکن براي  

1 (81  2 (36  3 (21  4 (16  

BEدر شکل زیر،    -138 4 ،CE 3 و زاویهABE قائمه است. مساحت مثلثACF کدام است؟  

1(  
35

4
  

2(  
25

3
  

3(  
35

8
  

4  (
25

6
  

BCاگر    -139 3 ،AB 4 وDE شده در مثلث ارتفاع رسمABE باشد، طولAD ) کدام است؟B̂ 9 (  

1  (/2 56  

2(  /2 64  

3(  /3 4  

4  (/3 6  

  

  

Aنقاط    -140 k( 2, )   وB m(4, روي خطی با شیب   (
1

2
   قرار داشته و دو رأس مجاور مربعABCD    هستند. مساحت

  این مربع کدام است؟ 

1  (3 1  2  (3 5  3  (45  4  (9  

  

  

B D

C

E

A

F

A

B

D

C

E
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  گیرد؟ هاي صنعتی قرار میکدام کانی در گروه کانی   -141

  ) مانیتیت4  ) کرومیت  3  ) مسکوویت  2  ) گالن 1

  بار با پژوهش بر روي کدام مواد، مشخص شد؟ تأثیر منفی کادمیم بر سلامتی، براي اولین   -142

  بود.هاي کادمیم استفاده شده هایی که براي نگهداري آنها از نمک) میوه و سبزي1

  دست آمده بودند.سنگ بههاي بسته با سوزانیدن زغالاي که در محیطشده) مواد غذایی خشک2

  شده از یک معدن سرب و روي آبیاري شده بودند.دست آمده از مزارعی که با آب خارجهاي به) برنج3

  فرسایش سبب فقر خاك شده است. دست آمده از مناطق کوهستانی دور از دریا که ) محصولات کشاورزي به4

  گیرند؟هاي عناصر قرار می هاي بدن، در کدام طبقهعناصر مورد نیاز براي عملکرد دستگاه   -143

  ) اصلی و جزیی  2    فرعی و جزیی   )1

  اصلی، فرعی و جزیی ) 4    ) اصلی و فرعی 3

  بقیه دارد؟ هاي زیرزمینی موجود در کدام سنگ، مواد محلول کمتري نسبت به آب   -144

  ) شیل 4  ) تراورتن  3  ) دولومیت  2  ) کوارتزیت  1

هایی که قسمت اعظم آن از کانی ژیپس تشکیل شده، احداث شود، کدام خطر یا خطرات ممکن  اگر سدي بر روي لایه  -145

  است بعد از چند سال سد را تهدید کند؟ 

  هاي مخرب هاي گِل و تولید موج) نشست زمین و ایجاد جریان 1

  هاي بزرگ سنگ و خاك به داخل مخزنلغزش و سقوط توده) 2

  ) غیرقابل شرب بودن آب سد به علت شور شدن زیاد 3

  ) ایجاد حفرات انحلالی و فرار آب و ناپایداري بدنۀ سد  4

شناسایی معادن  ها، به مطالعۀ ساختمان درونی زمین و  ها و کانی هاي سنگ گیري کدام کمیت ها، با اندازه دان ژئوفیزیک   -146

  پردازند؟ زیرزمینی می 

  ) مقاومت الکتریکی و شدت گرانش  2  ) نیروي بین مولکولی و شدت گرانش1

  هامقاومت الکتریکی و فشار بین لایه) 4  ها  نیروي بین مولکولی و فشار بین لایه)3

  کپلر است؟ اولکدام عبارت، نتیجه قانون   -147

  . دائم درحال تغییر استفاصله هر سیاره تا خورشید ) 1

  .سرعت گردش هر سیاره به دور خورشید دائم درحال تغییر است) 2

  .کندهاي مساوي ایجاد میخط فرضی بین هر سیاره تا خورشید، در زمان مساوي، مساحت) 3

  . بیضی نزدیک به دایره است و به همین علت فاصله سیاره تا خورشید همیشه ثابت است   ، مسیر هر سیاره به دور خورشید )  4

هاي رسوبی  وجوي اولیۀ خود را براي رسیدن به این منابع باید از سنگ سنگ، جستمهندسین اکتشاف منابع زغال  - 148

  شناختی ایران شروع کنند؟ها و در کدام پهنۀ زمینکدام زمان 

  ) کامبرین و کربونیفر ـ البرز  2  تریاس و ژوراسیک ـ کپه داغ   )1

  پرمین و تریاس ـ زاگرس   ) 4    تریاس و ژوراسیک ـ البرز)3

  ها، براي عنصر «آرسنیک» درست است؟کدام عبارت یا عبارت   -149

  شود.سنگ مقداري از آن وارد هوا می الف ـ با سوختن زغال   

  شود.میمیناماتاب ـ مقادیر بالاي این عنصر در بدن سبب بیماري   

شود. ها مقداري از اعماق زمین به سطح آورده می ج ـ با فوران آتشفشان   

  شود.دار درصد فراوانی آن در گیاهان زیاد میدـ با استفاده از کود روي 

  و «ج» ) «الف»4  «ب» و «ج») 3  » د) «الف» و «2  و «د» » ب) «1

EmtehanNahaie.com - سایت امتحان نهایی

telegram: @EmtehanNahaie_com

Prinect Color Editor
Page is color controlled with Prinect Color Editor 4.0.70
Copyright 2008 Heidelberger Druckmaschinen AG
http://www.heidelberg.com

You can view actual document colors and color spaces, with the free Color Editor (Viewer), a Plug-In from the Prinect PDF Toolbox. Please request a PDF Toolbox CD from your local Heidelberg office in order to install it on your computer.

Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no




  8صفحه      (901A)          شناسیزمین -گروه علوم تجربی  
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هاي یک  ها و خاك شناسی زیر، از کاربردهاي مقایسۀ درصد فراوانی عناصر موجود در سنگهمۀ فرایندهاي زمین  -150

  جز:به منطقه با فراوانی میانگین عناصر پوستۀ زمین (غلظت کلارك) هستند، 

  محیطی هاي زیست) آلودگی2    تشکیل پلاسرهاي طلا  )1

  ) تاریخچه تکوین یک منطقه  4  کره هاي سنگحرکت ورقه)3

  نقشه زیر درست است؟ در »cکدام موارد، همگی براي ناحیه «  -151

  

  

  

  

  

  

  
  

طور عادي ادامه پیدا کند،  شناختی بهدهد. اگر رویدادهاي زمین شکل زیر، قسمتی از شرق قارة آفریقا را نشان می  -152

بیشتر است؟ در این محلشناسیدر آینده، احتمال تشکیل کدام پدیدة زمین 

  درازگودال  )1

  جزایر اقیانوسی ) 2

  خورده هاي چینکوه) 3

  اقیانوسیپشتۀ میان ) 4
  

  

دهیم تا سطح خاك روي  ریزیم و خاك را کمی فشار می مقداري از خاك یک آبخوان همگن را داخل استوانه مدرج می   -153

cc2طخ  دیگري که   قرار بگیرد. با استوانۀ مدرجcc1    ریزیم تا سطح آب  آب دارد به آرامی روي خاك، آب می

6و خاك داخل استوانه یکسان شود. آب باقیمانده در استوانه     متر مکعب است. درجه تخلخل آبخوان حدود  سانتی

  چند درصد است؟ 

1  (/16 6  2(  2

3  (3   4  (4   

  کند؟درجه است. کدام مورد این لایه را معرفی می 45چین Aدر شکل زیر، شیب پهلوي   -154

  
  

  ، سطح گسل کدام است؟ زیر در شکل   -155
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  هاي مریخی  حفر اولین چاه نفت خاورمیانه ـ توالی رسوبی منظم ـ وجود کوه  )1

آب ـ معادن  هاي پهناور و خشک و کمترین میدان نفتی ایران ـ دشتبزرگ  )2

  سرب و روي  

نبود هاي سنگ لایه وجود  )3 نفتی عظیم جهان ـ  هاي آهکی ـ سومین میدان 

    هاي آتشفشانی فعالیت 

ها  تاقدیس  ـهاي زاگرس  کوهرِ فرورانش پوستۀ اقیانوسی دریاي عمان به زی)  4

  هاي متوالی  و ناودیس
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Applied Color Management Settings:
Output Intent (Press Profile): GrayCoated_hdm.icc

RGB Image:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

RGB Graphic:
Profile: eciRGB.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

CMYK Image:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

CMYK Graphic:
Profile: ISOcoated_v2_eci.icc
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no
Preserve Black: no

Device Independent RGB/Lab Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent RGB/Lab Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Image:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Device Independent CMYK/Gray Graphic:
Rendering Intent: Perceptual
Black Point Compensation: no

Turn R=G=B (Tolerance 0.5%) Graphic into Gray: yes

Turn C=M=Y,K=0 (Tolerance 0.1%) Graphic into Gray: no
CMM for overprinting CMYK graphic: no
Gray Image: Apply CMYK Profile: no
Gray Graphic: Apply CMYK Profile: no
Treat Calibrated RGB as Device RGB: no
Treat Calibrated Gray as Device Gray: yes
Remove embedded non-CMYK Profiles: no
Remove embedded CMYK Profiles: yes

Applied Miscellaneous Settings:
Colors to knockout: yes
Gray to knockout: yes
Pure black to overprint: no
Turn Overprint CMYK White to Knockout: yes
Turn Overprinting Device Gray to K: no
CMYK Overprint mode: set to OPM1 if not set
Create "All" from 4x100% CMYK: no
Delete "All" Colors: no
Convert "All" to K: no
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